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《中药制药工程原理与设备》自学考试大纲
辽宁省高等教育自学考试委员会
课程代码：03052

使用教材：《中药制药工程原理与设备》，王韵珊主编，上海科学技术出版社，1997年第一版，2010年第8次印刷。
课程性质和学习目的：

本考试大纲供中药学专业（本科）《中药制药工程原理与设备》课程考试使用。

《中药制药工程原理与设备》是中药学专业（本科）的专业课。它是运用化学工程学的原理与方法，研究和探讨中药制药过程中从原料、半成品到成品，利用相应设备进行加工的过程和方法的一门科学。通过本课程的学习，使学生掌握中药典型设备的基本原理、类型、结构、选型及其计算等有关知识，能运用于选型、开发、设计和操作。

考核知识点及考核要求：
 绪  论

[了解]  本课程的性质、任务及教学目的
[掌握]  物料衡算、热量衡算、过程速率等基本概念
[重点掌握]  中药制药生产过程中单元操作的概念和特点，单位制与换算

第一章  流体流动
第一节 流体静力学基本方程式
[了解]  流体的特性，流体的密度及压力的概念。
[掌握]  流体静力学基本方程式的应用
[重点掌握]  流体静力学基本方程式
第二节 流体在管内的流动

[了解]  流量与流速，稳定流动与不稳定流动 
[掌握]  连续性方程式
[重点掌握]  柏努利方程式及其应用
第三节 流体在管内的流动阻力

[了解]  粘度、边界层的概念，管路总能量损失的计算
[掌握]  流体流动的类型，雷诺准数，直管阻力和局部阻力及其计算，管壁粗糙度对摩擦因数的影响。
[重点掌握]  层流与湍流的特征、流体在圆管内的速度分布
第四节 流量测量
[掌握]  测速管、孔板流量计、文丘里流量计、转子流量计的原理及适用条件
第2章 流体输送机械
第一节 液体输送机械
[了解]  往复泵、旋转泵、旋涡泵的工作原理
[掌握]  离心泵的工作原理、类型及结构，流量调节及组合，气缚的概念，各类泵的比较
[重点掌握]  离心泵的主要性能参数，特性曲线及换算，安装高度和气蚀现象
第二节 气体输送机械
[了解]  气体输送机械的分类，常用鼓风机、压缩机、真空泵的类型及工作原理。
[掌握]  离心通风机工作原理、主要性能参数
第三节 固体输送机械
[了解]  固体输送机械的类型及使用方法
第三章  沉降与过滤
第一节 沉降
[了解]  重力沉降、离心沉降设备及工作原理
[掌握]  重力和离心沉降速度的计算 
[重点掌握]  重力和离心沉降的基本原理
第二节 过滤
[了解]  过滤操作的设备及工作原理
[掌握]  过滤操作的基本原理、助滤剂、过滤基本方程式
第三节 离心分离
[了解]  离心分离的概念，离心分离设备及工作原理

第四节 其他分离方法
[了解]  其他分离方法及设备
第四章  液体搅拌
第一节 机械搅拌装置
[了解]  机械搅拌装置组成
[掌握]  搅拌器的类型，“打旋”现象
[重点掌握]  搅拌器的作用原理，液体的混合机理
第二节 搅拌器
[了解]  几种常用搅拌器的性能，搅拌器选型
[掌握]  搅拌器的功能 
[重点掌握]  搅拌器的强化措施
第三节 搅拌功率
[掌握]  搅拌器混合效果与功率消耗及计算
第四节 搅拌器的放大
[略]  
第五章  传热
第一节 概述
[了解]  传热的基本方式
[掌握]  热流量、热流密度、稳定传热等基本概念
第二节 热传导
[了解]  热传导的基本原理 
[掌握]  傅立叶定律，固、液、气的导热系数，圆筒壁热传导的计算
[重点掌握] 平壁热传导的计算
第三节 对流传热
[掌握]   对流传热基本原理，对流传热系数及其主要影响因素
[重点掌握]  对流热流量方程和对流传热系数
第四节 传热计算
[了解]  壁温的计算 
[掌握]  热流量的计算，总传热系数的计算，管壁有污垢时K的计算
[重点掌握]  平均传热温度差的计算
第五节 辐射传热

[了解]  物体的辐射能力，物体间的辐射传热

[掌握]  辐射传热的概念
第六节 换热器
[了解]  换热器的设计计算及选型，间壁式换热器和新型换热器类型，强化传热的途径
第六章  蒸发
第一节 蒸发设备
[了解]  蒸发器及其附属设备的类型、结构、特点和工作原理
[掌握]  蒸发的原理，单效蒸发、多效蒸发的概念
第二节 单效蒸发和真空蒸发
[了解]  真空蒸发的概念及原理
[掌握]  单效蒸发的流程和计算，蒸发器的生产强度
第三节 多效蒸发与节能措施
[了解]  多效蒸发与单效蒸发的比较。
[掌握]  多效蒸发的流程和计算，蒸发过程的节能措施
第七章  蒸馏
第一节 双组分溶液的气液平衡
[了解]  拉乌尔定律 
[掌握]  蒸馏原理、双组分溶液气－液相平衡的表示方法
[重点掌握]  挥发度，相对挥发度，相平衡方程式
第二节 蒸馏方法
[掌握]  简单蒸馏和平衡蒸馏的流程及特点
[重点掌握]  双组分精馏原理和操作流程
第三节 连续精馏操作线方程
[了解]  进料状态对操作线方程的影响
[掌握]  恒摩尔流假设，提馏段操作线方程，进料方程，适宜回流比的确定。
[重点掌握]  双组分溶液连续精馏的全塔物料衡算，精馏段操作线方程。
第四节 塔板层数的确定
[了解]  板效率，实际塔板层数
[掌握]  理论塔板的概念及计算
第五节 塔高和塔径的计算

[了解]  塔高和塔径的计算
第六节 精馏装置的热量衡算与节能

[了解]  精馏装置的热量衡算与节能
第七节 蒸馏设备
[了解]  板式塔与填料塔的性能及应用
[掌握]  板式塔与填料塔的结构
第八节 恒沸精馏和萃取精馏
[了解]  恒沸精馏和萃取精馏的特点、工艺流程
[掌握]  恒沸精馏和萃取精馏的方法
第八章  干燥
[掌握]  固体物料的干燥过程

第一节 湿空气的性质和湿度图
[掌握]  干燥的基本原理，湿空气的焓湿图及应用
[重点掌握]  湿空气的性质和计算
第二节 干燥过程的物料衡算和热量衡算
[了解]  干燥过程的热量衡算和干燥器的热效率
[重点掌握]  干燥过程的物料衡算
第三节 干燥速率和干燥时间
[了解]  恒定操作条件下干燥时间的计算
[掌握]  物料中所含水分的性质 
[重点掌握]  干燥特性曲线及影响因素
第四节 干燥器
[了解]  干燥器的选型
[掌握]  干燥器的分类，常用干燥设备的结构、特点和工作原理
第九章  粉碎筛分与混合
第一节 粉碎
[掌握]  物料粉碎的目的、机理及方法，常用粉碎设备、结构及工作原理
第二节 筛分
[掌握]  药筛的目的、药筛的标准，粉末的分等，常用筛分设备、结构及工作原理 
第三节 混合
[掌握]  混合的目的、机理，常用混合设备、结构及工作原理
第十章  固液提取
第一节 概述
[了解]  固液提取的工艺参数
[重点掌握] 固液提取的原理
第二节 固液提取工艺流程和设备
[掌握]  固液提取的工艺流程及设备

第十一章 成型设备
第一节 丸剂的设备
[了解]  成型设备的概念
[掌握]  丸剂的主要设备、结构、工作原理及性能
第二节 片剂的设备
[掌握]  片剂的主要设备、结构、工作原理及性能
第三节 其他制剂设备
[了解]  其他制剂的主要设备

第十二章  工艺设计
第一节 平面设计原则
[了解]  车间平面布置
[掌握]  总体设计的内容和原则，通风、空调与净化
第二节 车间设计
[掌握]  车间设计的内容，生产工艺流程设计
第三节 中成药生产车间的工艺设计
[了解]  工艺流程与主要设备，中成药生产车间布置
考 试 题 型
一、单项选择题
操作中的离心泵，若关小出口阀，则管路总阻力损失                 【    】
A．变大
B．变小

C．不变
D．不确定
二、多项选择题
下列蒸发器中不适宜处理高粘度、易结晶溶液的是                   【    】
A．强制循环蒸发器                   B．列文蒸发器

C．降膜式蒸发器                     D．刮板式薄膜蒸发器
E．升降膜式蒸发器
三、填空题
直管中流体的Re≤2000时，管内平均流速是最大流速的        倍。
四、名词解释
离心泵的允许吸上真空高度
五、简答题
简述搅拌槽内液体的“打旋”现象及为了抑制“打旋”常采用的措施
六、计算题

有一列管式换热器传热面积为90m2，用作水与热流体之间的换热，采用逆流操作。已知水的质量流量w为30000kg/h，水的比热cp=4.187kJ/(kg·℃)，进口温度t1为30℃，出口温度t2为73℃，热流体的温度要求从T1为165℃降至T2为60℃。系统总的传热系数K=250W/( m2·℃)。

问：此换热器是否适用？

PAGE  

