
《分析化学》课程自学考试大纲

辽宁省高等教育自学考试委员会

课程代码： 03047
使用教材：《分析化学》， 李发美主编，人民卫生出版社，2011年8月北京第七版。

课程性质和学习目的：
本考试大纲供中药学（本科）分析化学考试课程使用。
《分析化学》是研究物质的组成、含量、结构和形态等化学信息的分析方法以及理论的一门课程，是中药学专业的基础课。通过本课程的学习，要求学生掌握化学分析和仪器分析的基本知识和基本理论。熟悉定性定量分析方法。了解各类分析方法所使用的仪器的工作原理和基本构造。为从事专业工作打下良好的理论基础。

考核知识点及考核要求：
第一章  绪论
1.1 分析化学及其作用
掌握：分析化学的定义。
了解：分析化学的任务和作用。
1.2 分析化学的发展
了解：分析化学的发展过程及趋势。
1.3 分析化学的方法分类
了解：分析化学方法分类。
1.4 分析过程和步骤
掌握：分析过程和步骤。
1.5 分析化学的学习方法

了解：分析化学的学习方法。
第二章  误差和分析数据处理
2.1 测量值的准确度和精密度

重点掌握：误差产生的原因及减免方法、准确度和精密度的表示方法及两者之间的关系。

掌握：提高分析结果准确度的方法。

了解：误差传递。
2.2 有效数字及运算法则
掌握：有效位数的判断及其修约和计算规则。

2.3 有限测量数据的统计处理
了解：数据统计处理基本知识。
第三章  滴定分析概论
3.1 滴定分析法和滴定方式
掌握：滴定分析法的各种相关概念、滴定分析对反应的要求和滴定方式及适用条件。

了解：滴定曲线和一般指示剂的变色原理。
3.2 标准溶液
掌握：标准溶液的配制和标定，基准物质的条件，标准溶液浓度的表示方法。
3.3 滴定分析中的计算
掌握：滴定分析的计算依据和滴定分析法的有关计算。
3.4 滴定分析中的化学平衡
掌握：水溶液中酸碱组分的分布系数。
了解：溶液中化学平衡的处理方法。
第四章  酸碱滴定法
4.1 酸碱溶液的pH计算

掌握：各类酸碱溶液pH计算的近似式。

4.2 酸碱指示剂

掌握：酸碱指示剂的变色原理、指示剂变色范围及影响因素。

了解：混合指示剂
4.3 酸碱滴定法的基本原理

重点掌握：强酸碱和一元弱酸碱的滴定原理和指示剂的选择。
掌握：多元酸碱滴定原理和指示剂的选择。
了解：酸碱标准溶液的配制和标定
4.4 滴定终点误差
“（略）”

4.5 非水溶液中的酸碱滴定法

掌握：非水酸碱滴定法的基本原理。
了解：非水溶液中碱的滴定。
第五章  配位滴定法
5.1 配位滴定法的基本原理
重点掌握：EDTA滴定的基本原理；各种副反应系数、条件稳定常数。
掌握：金属指示剂。
了解：标准溶液的配制和标定 。
5.2 配位滴定条件选择
“（略）”

第六章  氧化还原滴定
6.1 氧化还原滴定法的基本原理

掌握：条件电位的基本概念和影响条件电位因素和氧化还原滴定曲线的计算。

了解：氧化还原反应进行的程度和氧化还原反应进行的速度、四类氧化还原指示剂。和滴定前试样的预处理
6.2 碘量法
重点掌握：碘量法有关原理和指示剂选择。

掌握：溶液配制和应用。
6.3 高锰酸钾法
掌握：高锰酸钾法的基本原理。

了解：高锰酸钾法的标准溶液。
6.4 亚硝酸钠法
“（略）”

6.5 其他氧化还原法
“（略）”

第七章 沉淀法和重量分析法
7.1 沉淀滴定法

掌握：银量法的基本原理和指示终点的三种方法。

了解：标准溶液和基准物质
7.2 重量分析法
掌握：沉淀重量法。

第八章  电位法和永停滴定法
8.1 电化学分析概述

了解：电化学分析法定义及分类。
8.2 点位分析法的基本原理
掌握：指示电极和参比电极。

了解化学：化学电池的组成及分类。
8.3 直接电位法
掌握：溶液pH的测定。

了解：其他阴阳离子测定。
8.4 电位滴定法
“（略）”

8.5 永停滴定法
“（略）”

第九章  光谱分析概论
“（略）”

第十章  紫外-可见分光光度法
10.1 紫外可见分光光度法的基本原理和概念
重点掌握：朗伯-比尔定律。
掌握：电子跃迁类型、紫外可见吸收光谱的有关概念、吸收带及影响因素。
了解：偏离比尔定律的因素。
10.2 紫外可见分光光度计
  “（略）”

10.3 紫外可见分光光度法
重点掌握：单组份的定量方法。
掌握：定性分析的方法。
了解：同时测定多组分的定量方法-解线性方程法和等吸收双波长法。

第十一章  荧光分析法
“（略）”
第十二章 红外吸收光谱法
12.1 红外吸收光谱法的原理
重点掌握：红外吸收光谱产生的条件和影响吸收峰位置的因素。
掌握：红外光谱相关概念

12.2 有机化合物的典型光谱
重点掌握：芳香化合物和含羰基化合物的典型光谱。
掌握：脂肪烃、醇和含氮化合物的典型光谱。

12.3 红外光谱仪
“（略）”
12.4 红外吸收光谱分析
重点掌握：红外光谱解析方法。
第十三章 原子吸收分光光度法
“（略）”

第十四章  核磁共振波谱法
14.1 核磁共振波谱法的基本原理

掌握：原子核的自旋、自旋能级和共振吸收。

了解：自旋弛豫

14.2 核磁共振仪

“（略）”
14.3 化学位移

重点掌握：化学位移的定义、影响化学位移的因素。

掌握：屏蔽效应。

了解：化学位移的表示方法和几类质子的化学位移。
14.4 偶合常数
掌握：自旋分裂的规律、磁等价和化学等价。

了解：自选系统的命名及核磁图谱的分类。

14.5 核磁氢谱的解析
重点掌握：核磁氢谱的解析方法。

14.6 核磁共振碳谱和相关谱简介
“（略）”
第十五章  质谱法
15.1 质谱法的基本原理和质谱仪
掌握：质谱法的基本原理。
了解：质谱仪的基本组成。

15.2 质谱中的主要离子及其裂解规律
掌握：质谱中的主要离子及阳离子的裂解类型。
15.3质谱分析法

掌握：几种有机化合物质谱的裂解规律及其质谱解析方法。

了解：分子式的确定方法。

15.3 有机化合物结构综合解析

重点掌握：利用未知物的质谱（MS）、紫外吸收光谱（UV）、红外吸收光

谱（IR）和核磁共振氢谱（1H-NMR）进行综合解析，确定未

知物结构。

第十六章  色谱分析概论
16.1 色谱过程
掌握：色谱流出曲线和有关概念。
了解：色谱过程

16.2 基本类型色谱方法及其分离机制
了解：色谱法分类及四种基本分离机制色谱法的基本原理。
16.3 色谱法基本理论
掌握：塔板数（n）与区域宽度、保留时间的关系；速率理论的数学表达式。
了解：影响柱效的动力学因素。
16.4 色谱法的发展概况
了解：色谱法的发展历史、现状和发展趋势。
第十七章  气相色谱法
17.1 气相色谱法的分类和一般流程
掌握：气相色谱法的特点。

了解：气相色谱法的分类及一般流程。

17.2 气相色谱的固定相和载气

掌握：气-液色谱固定液的选择原则。
了解：载体、气-固色谱的固定相及载气。
17.3 气相色谱检测器
掌握：热导检测器和氢焰离子化检测器的原理及使用注意事项。

了解：其他类型的检测器。

17.4 分离条件的选择
重点掌握：气相色谱分离条件选择。

掌握：气相色谱速率理论的数学表达式。

17.5 毛细管气相色谱法

“（略）”
17.6 定性与定量分析
掌握：定量方法中归一化法、外标法和内标法。

掌握：定性分析方法及系统适用性试验的内容。

第十八章  高效液相色谱法

18.1 高效液相色谱法的主要类型及其固定相和流动相

重点掌握：反相健合相色谱法的分离原理、流动相和固定相。

掌握：健合相的定义及其特点。

了解：高效液相色谱法的主要类型。

18.2 高效液相色谱法的分离条件选择

掌握：正相健合相色谱和反相健合相色谱分离条件的选择。

了解：高效液相色谱法速率理论方程表达式。
18.3 高效液相色谱仪
“（略）”
18.4 高效液相色谱分析方法
“（略）”
第十九章  平面色谱法

“（略）”
第二十章  毛细管电泳法

“（略）”
第二十一章  色谱联用分析法

“（略）”
《分析化学》考试题型举例
一、选择题
1. 应采用置换滴定法的是       。
A. 用HCl标准溶液测定NaOH试样含量

B. 用HCl标准溶液测定CaCO3试样含量

C. 用KMnO4标准溶液测定CaCO3试样含量

D. 用Na2S2O3标准溶液测定K2Cr2O7试样含量
二、填空题

2. 非水酸碱滴定中，酸性溶剂是溶质酸的      溶剂；是溶质碱的      溶剂。
三、名词解释

3. 分配系数（K）
四、计算题
4. 将工业纯的邻苯二甲酸氢钾（KHC8H4O4）1.000 g溶于适量水后，用0.2000 mol/L NaOH标准溶液滴定，化学计量点时用去NaOH标准溶液20.00mL。计算邻苯二甲酸氢钾的含量。

（已知：KHC8H4O4的分子量为204.22）

五、光谱解析
5. 已知某化合物分子式为C7H6O，其红外图谱如下，推测其结构
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